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Bac Term Spé Physique Chimie - 2026 - Asie J2

Exercice 1- Jeu d'évasion (11 points)

Partie 1- Cible a atteindre

Q1- Coordonnées du vecteur accélération

En appliquant la deuxiéme loi de Newton au projectile de masse m dans le référentiel terrestre supposé
galiléen, et en négligeant toute action autre que le poids (chute libre) :

S>F=ma = mg=ma — a=g

Dans le repére (O, z, z) ou l'axe Oz est vertical vers le ||0U1’, le vecteur pesanteur s'écrit .Les
[ Rad)
g

coordonnées du vecteur accélération de M sont donc:
a
a, = —g

Q2- Equaﬁons horaires du mouvement

dv

5 - En intégrant les coordonnées de I'accélération, on obtient la vitesse :

Par définition, @ =



() (vz(t;’ S oz)

vp cos(a)

Alinstantt = 0 s, la vitesse initiale est vy ( ) . Par identification, on trouve C7 = v cos(a) et

v sin(a)
Cy = vo sin(a).

dOM

Par définition, ¥ = <g7~. Enintégrant a nouveau :

. <Z(t) z(t) = vgcos(a) -t + C; )

OM(t
(t) :_%g.t2+vosin(a)-t+04

R 0
Al'instantt = 0's, le projectile part de la position My (H) .D'ou C3 = 0et Cy = H. On retrouve bien :

= —3g-t2 +uysin(a) -t + H

Q3- Equation de la trajectoire

De l'expression de z(t), on exprime le temps ¢ :

T
vg cos(a)

On substitue t dans I'expression de z(t) :

2
z(a;) = _%g( vgc:s(a) ) + o sin(a) (’UOC:S(O‘) ) +H

2(z) = — 55—~ -z® + tan(a) -z + H

202 cos?(a)



Q4- Calcul de la hauteur H1 de la table

Pour débloquer la serrure, le projectile doit passer par le point C de coordonnées (D, h(). On doit
donc avoir z(D) = h¢:

hc = g'—Dz—}-tan(a)-D—kH

o 202 cos?(a)

On en déduit I'expression de la hauteur totale H :

H:hc+g'—D2—tan(a)-D

2v2 cos?(a)

Application numérique :

o 9,81x3,002 o
H = 1,00 + b — tan(43,0°) x 3,00

H ~ 1,00+ 2,63 —2,80=0,83 m
Sachant que H = Hy + Hp, ontrouve:
Hr=H - Hp=0,83—-0,30=0,53m = 53 cm

Cette hauteur est bien comprise dans la gamme de réglage de la table (entre 40 et 80 cm).

Partie 2 - Résistance arégler

Q5- Equation différentielle

Lors de la décharge du condensateur dans le conducteur ohmique, la loi des mailles s'écrit :

’U,C(t) + uR(t) = 0



D'aprés la loi d'Ohm, ug(t) = R - i(t). De plus, I'intensité du courant de décharge est liée & la tension
aux bornes du condensateur par la relation i(t) = C < . On obtient :

uc(t) + ROSBe =0 = So 4 L ys(t)=0
On pose 7 = RC (constante de temps du circuit). L'équation s'écrit bien :

duc 1 _
o True=0

Qé6- Vérification de la solution

On pose la solution générale sous la forme uc(t) = Aexp (—%) Sa dérivée par rapport au temps est :

G = —%ep (1)

Eninjectant ces deux expressions dans I'équation différentielle :
A t 1 ty
—Zexp (= 7) + tAexp (- 1) =0

L'égalité est vérifiée quel que soit t. Pour déterminer la constante A, on utilise la condition initiale : &
t = 0's, le condensateur est chargé sous la tension Uy :

uc(0) = Aexp(0) =Uy = A=Uy=50V

Q7- Choix de la courbe de décharge

La rotation commence pour us = 4,0 V et s'arréte pour u = 1,0 V, avec une durée requise de
At = 14 s. Mesurons cet intervalle de temps sur les trois courbes :

Pourlacourbe Ri:uc =4,0Vat ~3setuc=1,0Vat~ 17s. At ~ 14s.



Pourlacourbe Ry :uc =4,0Vat ~ lsetuc=1,0Vat~7,5s. At ~ 6,5s.

Pourlacourbe R3:uc =4,0Vat ~5setuc =1,0Vat ~26s. At ~ 21s.

La courbe correspondante est donc la courbe R;.

Q8- Détermination de la constante de temps 7

Parlecalcul,at = 7:
uc(t) = Upexp(—1) =~ 5,0 x 0,37 = 1,85 V
En lisant l'abscisse du point d'ordonnée 1,85 V sur la courbe R1, on obtient :

T~ 10s

Q9- Calcul de la résistance R

Comme 7 = RC, on en déduit :

_ _ 10 ~ 5 _

Partie 3 - Cellules a éclairer

Q10- Phénomeéne physique




Le phénoméne physique responsable de cette alternance est le phénoméne d'interférences
lumineuses.

Q11- Définition de l'interfrange ¢

L'interfrange ¢ est la distance séparant les milieux de deux franges brillantes (ou deux franges sombres)
consécutives.

Q12- Détermination de la valeur de I'écartement b

Les cing cellules doivent recevoir simultanément de la lumiere. Leurs centres correspondent donc d cing
franges brillantes successives. La distance entre la premiére et la cinquieme cellule correspond ainsi a 4
interfranges :

0=4i = i=4 =201 _505103m

En utilisant I'expression de l'interfrange :

Application numérique :

_ 650x107°x0,30 -5 __
b= ox0° = 3,9 %107 m =39 pm

Exercice 2 - Datation (4 points)




Q1- Choix de la paire d'isotopes

Des isotopes ont le méme nombre de protons Z mais des nombres de neutrons différents. La paire

d'isotopes est donc (ggSr;gg Sr) car ces deux noyaux possédent le méme numéro atomique Z = 38.

Q2- Equation de désintégration

L'équation s'écrit :
7 7 A
§7Rb _>§8 Sr +Z X

En appliquant les lois de conservation de Soddy :

Conservation du nombrede nucléons: 87 =87+ A4 — A =0

Conservationdelacharge:37=38+7 — Z = -1

La particule émise est un électron ? | e. L'équation est :

STRb -5 Sr+%, e

Q3- Particule émise et type de radioactivité

La particule émise est un électron. Il s'agit d'une radioactivité de type 5.

Q4- Définition de la demi-vie ¢, /




La demi-vie ¢ 5 est la durée au bout de laquelle la moitié des noyaux radioactifs initialement présents
dans un échantillon se sont désintégrés.

Q5- Relation entre A et

At = t1/2, le nombre de noyaux est divisé par deux:

N(tl/z) = % = N() eXp(—)\ . tl/g)

Q6- Détermination de l'Gge ¢t ; de laroche

Par identification entre I'équation expérimentale y = 0,0650 -  + 0,6990 et I'équation théorique
y = (exp(A-tr) — 1) -  + yo, le coefficient directeur vaut :

exp(A-tg) —1=0,0660 = exp(A-tgr) = 1,0650
A-tg =1In(1,0650) — tg = 20050

Calculons A :

In(2)

~ —11 -1
W ~ 1,42 x 10 an

A=

Puis calculons I'age tg :

tp = 20060 4 44 x 10° ans

142x10~1 7

L'édge de la roche est d'environ 4,44 milliards d'années. Cet Gge est cohérent avec I'dge estimé de la
formation du systéme solaire et de la Lune (environ 4,5 milliards d'années).



Exercice 3 - Phytoremédiation (5 points)

Q1- Définition de I'équivalence

A l'équivalence d'un titrage, les réactifs ont été introduits dans les proportions stoechiométriques. Il y a
changement de réactif limitant.

Q2- Identification de I'oxydant et du réducteur

Lors du titrage :

Le diiode I est réduit en ions iodure I~ selon la demi-équation Iz + 2e~ = 2I". C'est |'oxydant.

Les ions thiosulfate SzOg_ sont oxydés selon 282052,,_ = S4O§_ + 2e . C'est le réducteur.

Q3- Relation a I'équivalence

D'apres la stoechiométrie de I'équation de titrage :

ma(Iy) = 250

Q4- Relation entre n (1) et ng (Cu2+)

L'équation de réaction de formation du diiode est : 2Cu*" (aq) + 41" (aq) — 2Cul(s) + I>(aq).



Les ions iodure étant introduits en excés, I'ion cuivre est le réactif limitant. On a donc:

n u2+
ni(Iy) = 0(02 )

Q5- Déduction de la valeur de n (Cu2+)

En combinant les relations des questions Q3 et Q4 :

ng(Cu?+ n 2= -
) = B0 — g (Cu*) = ns(S203) = e2- Vi

no(Cu®t) = 2,0 x 1072 x 15,0 x 1073 = 3,0 x 10~* mol

Q6- Masse de cuivre dans 1kg de terre

La quantité ng a été dosée dans un prélévement de volume V; = 50,0 mL. La quantité totale ne
présente dans le volume V) = 1 L de solution (provenant d'un kilogramme de terre) est :

neot(Cu®") = ng(Cu®") x 72 =3,0 x 1074 x ——2— = 6,0 x 10~ mol

La masse de cuivre correspondante dans 1kg de terre est :

m(Cu") = niot (Cu®™) x M(Cu) = 6,0 x 102 x 63,5 = 0,381 g = 381 mg

Q7- Nombre minimum de cycles de culture

La teneur initiale en cuivre est de 381 mg par kg de terre. Aprés N cycles, la masse restante est
381 — N x me oUm,. = 90 mg/kg.



On souhaite que la teneur finale soit inférieure ou égale a la limite autorisée m; = 150 mg par kg de
terre:

381 -90-N <150 = 90-N >231 = N > 2L ~ 257

Le nombre de cycles devant étre entier, le nombre minimum de cycles est Npin = 3.
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