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L'Enseignant
Cours particuliers en ligne Correction - Mathématiques Terminale (Bac)

Bac Terminale maths - Métropole 2026 - J2

Exercicel

1. Déterminons les coordonnées des vecteurs AB et AC pour vérifier siles points A, B et C définissent
un plan.

3-2 1 0—2 —2
AB=|-2-1|=|-3|, dc=|-1-1]=]-2
0—1 ~1 1-1 0

Les coordonnées de ces deux vecteurs ne sont manifestement pas proportionnelles (par exemple, la
troisiéme coordonnée est —1 pour I'un et 0 pour l'autre, tandis que la premiére est non nulle pour les

deux). Les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires, donc les points A, B, C ne sont pas alignés. lIs
définissent ainsi un unique plan (ABC).

2. a. Pour montrer que le vecteur 7i(1; —1; 4) est normal au plan (ABC), vérifions qu'il est orthogonal

aux deux vecteurs directeurs non colinéaires AB et AC :

AB=1x1+(-1)x (=3)+4x(-1)=1+3-4=0
CAC=1%(=2)+(-1)x (=2)+4x0=-2+4+2+0=0

St

Le vecteur 1 est orthogonal & deux vecteurs non colinéaires du plan (ABC), il est donc normal au plan
(ABC).

b. Le vecteur 7i étant normal au plan (ABC), ce dernier admet une équation cartésienne de la forme
x — y+ 4z + d = 0. Déterminons d en utilisant le point A(2;1;1):

2-1+4(1)+d=0 < 5+d=0 < d=-5

Une équation cartésienne du plan (ABC) estdoncz —y + 42z — 5 = 0.
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3. La droite A passe par D(0; 0; 2) et est orthogonale au plan (ABC). Elle admet donc pour vecteur
directeur le vecteur normal 7i(1; —1; 4). Une représentation paramétrique de A est :

rz=1t
{yt (teR)

z=2+4t

4. Le projeté orthogonal H du point D sur le plan (ABC) est le point d'intersection de la droite A avec
le plan (ABC). Remplagons les coordonnées de la droite dans I'équation cartésienne du plan :

t—(—t)+4(2+4t) —5=0 < 2t +8+16t—5=0 < 18t +3=0 <= t=—2 =1

En remplagant la valeur de ¢t dans le systéme paramétrique, on obtient les coordonnées de H :

o

on=—4 ww=—(-4) =% wm-2+4(-})=2-%=
Le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC) est donc bien le point H (— %; %; %)

5. a. Calculons les distances BA et BC :

BA=1/(2-3)+(1 - (-2)2+(1-02=1/(-1)2+3 +12=yT 19+ 1= V11
BO=1/(0-3)2+(-1-(-2))2 + (1-0)2 = \/(-3)2+ 12+ 12 = VO+ T+ 1= VII

Puisque BA = BC, le triangle ABC est isocele en B.

b. Soit I le milieu de [AC]. Puisque le triangle ABC est isocéle en B, la hauteur issue de B coupe le
segment [AC] en son milieu I. Les coordonnées de I sont I (=5~ e =) =I(1;0;1).

BI=1/(1-32+(0—(-2)>+(1-002=1/(-22+ 2+ 12 =vIT 41 1=3
AC=1/(0-2) + (-1 -1)2 + (1-1)2=/(-2)? + (-2)2 + 02 = VB = 22

L'aire du triangle ABC est donc:

Aipc = AC;BI _ 2\/g><3 —3v2
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6. a. La hauteur h du tétraédre relative a la base ABC est la distance DH. Puisque H est le projeté
orthogonal de D sur le plan (ABC) :

2 2 2 2 2 2
DH=\/(-5 -0+ (G -0+ (-2 =/(-) + @+ (D' =yF +H+5=\"
Calculons maintenant le volume V du tétraédre :
V:%XAABCXDH:%x?)\/Ex@:l

b. Le volume V peut également s'exprimer en utilisant la base BC' D et la hauteur relative associée

d(A, (BCD)) = V2:

V=% x Apcp x d(4,(BCD)) <= 1=1% x Apop x V2 = Apep = 2= = 342

<

7. a. Les points A, B, C et D;,(0; 0; k) sont coplanaires si et seulement si D, appartient au plan (ABC).
Injectons ses coordonnées dans I'équation de ce plan :

0-0+4k—-5=0 <= k=2

Pour k = %, le point D, appartient au plan (ABC'), son projeté orthogonal sur le plan (ABC) est donc
lui-méme : D% (0; 0; %)

b. Pour que A soit le projeté orthogonal de Dy, sur le plan (ABC), il faut et il suffit que le vecteur D;A
soit colinéaire au vecteur normal 7i(1; —1;4). Or,on a:

DA=| 1
1—k

Pour qu'il y ait colinéarité, il doit exister un réel A tel que D;A = A\n, soit :

2=A
1=-A
1—k=14\
Les deux premiéres équations menent & une contradiction (2 = —1). Ainsi, il n'existe aucune valeur de k

telle que A soit le projeté orthogonal de D, sur le plan (ABC).
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Exercice 2

Partie A : modéle discret

1. Calculons les premiers termes :

V1i=0,995x Vo +6=0,995x0+6=6
Vo=0,99x V1 +6=0,995 x 6+ 6 =11,97

2. Complétons le programme Python :

3. Démontrons par récurrence que pour tout entier natureln, V,, <V, ; < 1200.

Initialisation : Pourn = 0,ona V) = 0 et V; = 6. Onabien 0 < 6 < 1200, la propriété est donc vraie
aurang 0.

Hérédité : Supposons qu'aurangn > 0, onait V,, < V,,.1 < 1200. Montrons que la relation est vraie au
rangn + 1,s0it V,,; <V, .o < 1200:

Vi < Vi <1200
= 0,995V, < 0,995V, 11 < 0,995 x 1200
0,995V, +6 <0,995V,,,; +6 <1194 + 6
<— Vi1 < Ve <1200

La propriété est héréditaire.

Conclusion : Pour tout entier natureln, V,, < V,,.; < 1200.
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4. La suite (V,,) est croissante (V,, < V,,11) et majorée par 1200. D'aprés le théoréme de convergence
monotone, elle converge vers une limite réelle L qui vérifie :

L=0,995L+6 < 0,005L =6 <= L= 50 = 1200

La suite (V) converge vers 1200.

Partie B : modéle continu

1. a. L'équation différentielle est de la forme y' = ay + baveca = —0,005 et b = 6. Ses solutions sur
[0; +00[ sont définies par :

y(t) = Ce 00 — b = Ce 9% 11200 (C € R)

b. Puisque le phénoméne débute at = 0,onav(0) = 0:

Ce’ +1200 =0 < C = —1200

Ainsi, pour tout réel t > 0, v(t) = 1200(1 — e~ %005%),

c. Comme lim, ,, ., —0,005¢t = —oc0, on alim, , ., e %005 = (0, d'ou:
lim; ,, o v(¢t) = 1200

d. La fonction v est dérivable sur [0; +00[ et sa dérivée est :

V() = —1200 x (—0,005)e 0005 — G005t

Comme l'exponentielle est toujours strictement positive, v'(¢) > 0 sur [0; +00[. La fonction v est donc
strictement croissante sur [0; +o0.

2. Un taux de substance supérieure a 5 % du volume du bassin correspond a un volume de polluant
supérieur 4 :
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30000 x 0,05 = 1500 litres

Or, la fonction v est strictement croissante et tend vers 1200 litres d l'infini. Le volume maximum de
substance polluante présent dans le bassin ne dépassera jamais 1200 litres. Ainsi, le seuil de 1500 litres
ne sera jamais atteint et le propriétaire n'aura pas a procéder a ce nettoyage.

3. Résolvons I'inéquation v(t) > 50:
1200(1 — e %0%%) > 50 = 1— e 200 > B 0 7000 o] — L = 2B —0,005¢ < In
La valeur exacte de l'instant recherché est t = 200 1n (%) heures. Numériquement :

t ~ 8,5158 heures

Convertissons en heures et minutes: 0, 5158 x 60 ~ 31 minutes. L'instant recherché est donc d'environ
8 heures et 31 minutes.

Exercice 3

1. Affirmation1: VRAIE.
On cherche & déterminer Pp(O). Les données sont: P(O) = 0,52, Py(F) = 0,32 et P(F) = 0, 20.
Calculons d'abord l'intersection :

P(ONF) = P(0) x Py(F) = 0,52 x 0,32 = 0, 1664

En appliguant la formule de la probabilité conditionnelle :

P(ONF 0,1664
Pp(0) = Z830 = &8 — 0,832

2. Affirmation 2 : FAUSSE.
La variable aléatoire X suit une loi binomiale B(5000; 0, 062). Son espérance vaut :

E(X) =n x p=>5000 x 0,062 = 310
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Comme la loi binomiale peut ici étre approchée par une loi normale symétrique par rapport @
I'espérance 310, la probabilité d'obtenir une valeur inférieure ou égale a 340 (qui est supérieur a
I'espérance 310) doit étre strictement supérieure a 0,5. L'estimation a 0,4 est donc fausse (elle vaut en
réalité environ 0,96).

3. Affirmation 3 : VRAIE.

Appliquons I'inégalité de Bienaymé-Tchebychev: P(|X — E(X)| > d) < ﬂézﬁl.

Calculons la variance :
V(X) = np(1 — p) = 5000 x 0,062 x 0,938 = 290, 78
L'événement « étre strictement compris entre 230 et 390 » s'écrit | X — 310| < 80. Posons § = 80:

290,78 _ 290,78 __
P(|X — 310] > 80) < 278 — 2078 0, 0454

Par passage au complémentaire :
P(]X —310| < 80) =1 — P(]X — 310| > 80) > 1 — 0,0454 = 0,9546 > 0,95
Il'y a bien plus de 95 % de chances.

4. Affirmation 4 : VRAIE.
Une équipe de 5 joueurs comporte 2 musiciens professionnels (choisis parmi 4) et 3 non-professionnels
(choisis parmiles 10 — 4 = 6 restants). Le nombre d'équipes possibles est :

(3) x (§) =6 x20=120

Exercice 4

Partie A

1. a. La courbe admet au point C d'abscisse 1une tangente paralléle a I'axe des abscisses, donc

£(1) = 0.
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b. La courbe coupe l'axe des abscisses au point A d'abscisse 1/2, donc I'unique solution sur [0; 3] de
f(z) =0estz = 1.

2. La tangente T'4 au point A (%, 0) passe par B(1; e2). Son coefficient directeur, égal & f’ (%), est
donné par :

3. Les primitives de f ont pour dérivée f. Ainsi, le sens de variation d'une primitive de f est dicté par le
signe de f(x). D'aprés la courbe, f(x) < Osur [0;1/2] et f(x) > 0sur [1/2; +o00[. Toute primitive de f
doit donc étre décroissante sur [0; 1/2] et croissante sur [1/2; +o0.

Sur le graphique, les courbes C; et C3 ont bien un minimum en z = 0, 5, alors que C3 présente un
minimum en & = 1. Ainsi, les deux courbes représentant des primitives de f sont C; et Cs.

Partie B

1. a. Pour tout réel z € [0; +oo|:

f(z) =2z —1)e 2% = (22 — 1)e =D 2 = 2 x (22 — 1)e~ D =2 x 21

b. Posons X = 2z — 1. Quand z — +00, X — +00. Par croissances comparées :

Hmx 00 2 =0 = limy 100 f(z) =€* X0 =0

2. a. En dérivant comme un produit de la forme uv avec u(z) = 2z — 1 etv(z) = e=22+3;
fllx)=2xe 228 + (22 — 1) x (—2)e 2213 = (2 — 4z + 2)e 2243 = (—4x + 4)e2=+3

b. Lexponentielle étant toujours strictement positive, le signe de f'(x) est celui de —4z + 4. Ce terme
s'annule en x = 1 et est strictement positif pour = < 1.
On calcule de plus f(0) = —e® et f(1) = e. Nous pouvons dresser le tableau de variations :
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3. La contrainte imposée par le client correspond a la largeur de I'ouverture a lI'extrémité droite du logo
(en z = ). Par symétrie, cette largeur est égale a 2 x f(a) = 0,3 cm, ce qui équivaut & f(a) = 0, 15.

Sur l'intervalle [1; +o0], la fonction f est continue et strictement décroissante. Ona f(1) = e ~ 2,72 et
lim, 100 f(z) = 0. Comme 0, 15 €]0; €], le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires assure
qu'il existe une unique valeur a € [1; 400 telle que f(a) = 0, 15.

A l'aide de la calculatrice, on trouve : f(3,2) ~ 0,18, £(3,3) ~ 0,153 et f(3,4) ~ 0, 13. La valeur de «
arrondie au dixieme est donc de 3, 3.

PartieC

1.Posonsu(z) =2z — 1 = u/(z) = 2etv/(z) = e 2" = v(z) = —0,5e 3. En appliquant la
formule d'intégration par parties :

3,3
I =[-0,5(2x — 1)e 23] 7 — /0 e

= [-0,5(2z — 1)e~2+%] 7 — [0,5e~27%]

~ [roe s

= —3,3¢ 3% — (—0,5e?) = 0,5e* — 3,3e >0 ~ 3,6
L'intégrale I arrondie au dixieme est bien égale a 3,6.

2. L'aire du logo correspond a la somme des surfaces délimitées par la courbe de f et sonimage
symétrique par rapport d I'axe des abscisses sur [0, 5; 3, 3] :

Aire dulogo = 2 x I ~ 7,2 cm?
Le volume du porte-clé s'obtient en multipliant cette aire par I'épaisseur (0,2 cm) :

V=72x02=1,44~1,4cm?
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